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La sezione “ Stelle Variabili ed Esopianeti” UAN nasce nel 2014 e collabora con
importanti organizzazioni nazionali e internazionali.

Si occupa dello studio degli Esopianeti e Stelle variabili con tecniche
fotometriche.
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ExoClock a project to monitor the
ephemerides of transiting
exoplanets by the ARIEL
Ephemerides Working Group

TESS Follow-up Observing
Program

AAVSO The International Variable
Star Index

Exoplanet Watch is a NASA citizen
science project, sponsored by NASA's
Universe of Learning, that lets anyone
and everyone learn about planets that
orbit stars beyond our solar system
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ARIEL studiera di cosa sono fatti gli esopianeti, come si sono formati e come
Si sono evoluti, osservando un campione diversificato di circa 1000 pianeti
extrasolari, simultaneamente nelle lunghezze d'onda del visibile e
dell'infrarosso. E la prima missione dedicata alla misurazione della
composizione chimica e delle strutture termiche di centinaia di esopianeti in
transito, consentendo la scienza planetaria ben oltre i confini del Sistema
Solare.

ARIEL sara lanciato nel 2028
La missione durera 4 anni
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ExoClock project: an open platform for monitoring the ephemerides of Ariel targets
with contributions from the public
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The Ariel mission will observe spectroscopically around 1000 exoplanets to further characterise their atmospheres. For the mission to
be as efficient as possible, a good knowledge of the planets' ephemerides is needed before its launch in 2028. While ephemerides for
some planets are being refined on a per-case basis, an organised effort to collectively verify or update them when necessary does not
exist. In this study, we introduce the ExoClock project, an open, integrated and interactive platform with the purpose of producing a
confirmed list of ephemerides for the planets that will be observed by Ariel. The project has been developed in a manner to make the
best use of all available resources: observations reported in the literature, observations from space instruments and, mainly,
observations from ground-based telescopes, including both professional and amateur observatories. To facilitate inexperienced
observers and at the same time achieve homogeneity in the results, we created data collection and validation protocols, educational
material and easy to use interfaces, open to everyone. ExoClock was launched in September 2019 and now counts over 140
participants from more than 15 countries around the world. In this release, we report the results of observations obtained until the 15h
of April 2020 for 120 Ariel candidate targets. In total, 632 observations were used to either verify or update the ephemerides of 84
planets. Additionally, we developed the Exoplanet Characterisation Catalogue (ECC), a catalogue built in a consistent way to assist
the ephemeris refinement process. So far, the collaborative open framework of the ExoClock project has proven to be highly efficient
in coordinating scientific efforts involving diverse audiences. Therefore, we believe that it is a paradigm that can be applied in the
future for other research purposes, too.
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ExoClock Project. Ill. 450 New Exoplanet Ephemerides from Ground and Space
Observations
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Table 1
List of Private Observatories Beyond the List of Affiliations

Observer(s)

Observatory

Vikrant Kumar Agnihotri, Kuldip Vora
David Bennett

Paul Benni

Emmanuel Besson

Leon Bewersdorff

Patrick Brandebourg

Stephen M. Brincat

Mauro Calé

Roland Casali

Fran Campos

Martin Valentine Crow
Bruno Dauchet

Marc Deldem

Dimitrios Deligeorgopoulos
Nicolas Esseiva

Josep Gaitan

Adrian Jones
Didier Laloum

Cepheid Observatory, Rawatbhata, India

Rickford Observatory, UK

Acton Sky Portal Observatory, Acton, MA, USA

Observatoire des Loges, Buffires, France

Observatory Kipshoven, Germany

Observatoire du Guernet, Bretagne, France

Flarestar Observatory (MPC:171), San Gwann, Malta

Cavallino Observatory. Tuscany. Ialy

Alto2000 Observatory, Italy

Puig d"Agulles Observatory, Passatge Bosc, 1, 08759 Vallirana, Barcelona,
Catalonia, Spain

Bumham Observatory, UK

Saint Véran Observatory, France

Les Barres Observatory, Lamanon, France

Arnemis Observatory, Evrytania, Greece

Saint Martin Observatory, France

MAS MOIXA Observatory

Observatori de Ca 1'Ou, Sant Marti Sesgucioles, Spain

Albirco Observatory, Switzerland

164 Observatory, Maidenhead, UK

Observatoire Privé du Mont (OPM) 40280 Saint-Pierre-du-Mont, France

g F 2 8

ntonio Marino, Andrea Tomacelli

pio Remoto Colacevich ¢/o O: io A ico di Capod
di Napoli

Thomas Mollier
Nico Montigiani
Fabio Montari
Nikolaos Paschalis
Valere Perroud
Mark Phillips
Jean-Bemard Pioppa
Manfred Ractz
Frangois Regembal
Keith Rickard
Mark Roberts, Dave Shave-Wall
Lionel Rousselot
Xesco Rubia

John Savage
Danilo Sedita
Nick Sioulas
Vojtéch Skolnik
Dimitris Stouraitis
Geoffrey Thurston
AlbertoTomatis
Bob Trevan

Picrre Valeau
Bernhard Wenzel
David E. Wright

Tomastro Observatory, Italy

Osservatotrio Astronomico Margherita Hack, Firenze, Italy
Hypatia Observatory, Italy

Nunki Observatory, Skiathos, Greece
Observatoire de Duines, France

Forthimage Observatory, UK

La Rogue-Esclapon, France

Privat Observatory Herges-Hallenberg, Germany
HRT Observatory, Spain

Putlands Observatory, UK

IMT3 Observatory, UK

Vierzon Observatory. France

Stupa Observatori, Centelles. Catalonia, Spain
ZA2, Rushay Farm Observatory, Dorset, UK
Osservatorio Sedita Castrofilippo, Italy
NOAK Observatory LO2, Greece

Broumov NM Observatory, Czech Republic
Galileo Observatory. Greece

167, Hartley Wintney, UK

Alto-Observatory, Italy

IMT3 Observatory, UK

Observatoire de I"Aiguillon sur Mer, France
Balcony Observatory Vienna, Austria

Yorick Observatory, UK
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VPC VPC qlp-s45-faintsearch Sectors:
[44. 45]: [P=4.3988375] found in faint-
star QLP search; Antonio Marino,
nastroverde observed a nominal full on
20230318 in clear and detected a 40
min (0.56) early ~10 ppt egress ina
6.3" target aperture that is
contaminated with T2 (TIC 763745704
T=169AT=40r=39"W).
[P=4.3985800] The next observation
should be a high precision (<1.0 ppt/10
min) full transitinared (r.R.1. 1 z)
filter to check for the return of the
transit at the revised ephemeris. High-
precision (<1.0 ppt/10 min) multi-band
or blue (U, u', B, g) filter observations
even better for a simultaneous check
on chromaticity.
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esto progetto e del successo che potreb-
b riscuotere fra i tantissimi appassionati di
Btronomia del nostro Paese.”

k] DAL MOND

aiuto per
tre stelle~

T
& um your telescope images into
Portant data for scientific discovery

Il programma ExoTy
Code) consente I'elaborazion

C (EXOplanet Transit Interpretation

e di qualsiasi transito di

dettagliatissimo tuto

Al momento sono stati individuati e
confermati piu di 5000 pianeti al di fuo-
ri del nostro Sistema Solare mentre gli
scienziati stimano che essi potrebbero
essere in milioni nella nostra galassia.
Un'ipotesi che cerca conferma e per
cui gli astronomi professionisti hanno
blsognq di aiuto nella ricerca e nello
studio. E qui che entra in gioco Exopla-
net Watch. | partecipanti al programma
possonoiutilizzare i propri telescopi per
Osservare i pianeti al di fuori del nostro
Sistema Solare, oppure possono scovar-
li nei dati di altri telescopi. Basta avere a
disposizione un computer o anche solo
uno smartphone e tanto entusiasmo.
Possono contribuire davvero tutti ma
procediamo con ordine. | partecipanti
che non hanno lopportunita di contare
su un proprio telescopio avranno a di-
sposizione i dati raccolti in quasi 10 anni
di osservazioni effettuate da un piccolo
telescopio robotizzato nella citta di Tuc-
son in Arizona.

E gia previstoun amplimento del nume-
ro di strumenti che vedra l'installazione
di altri due telescopi all'osservatorio di
Table Mountain nel sud della California.
entrambi gestiti dal JPL Una vol!a~olte~
nuti | dati grezzi catalogati come "pos-
sibile transito” di un pianeta extrasola-
re, si passa all'elaborazione medl'ant.e
un programma che ha due modalita:

O DELLE ASSOCIAZION[

pochi semplici passaggi e seguendo il
eagt fial chiunque pud raggiungere ottimi

Studiar,
re R
‘ S o e
: L s 1S O SRE NELLE P, Gang
L‘FlClMED:L PROGETTD Esoras ;;:‘3:["‘ =
LAI!'“IA'D! e R

VARIABILI DELCUNIONE
ASTROFILI NAPOLETAN
1o si pus install
PC, oppure pi
to online (in

are sul propno
Uo essere y
questo ¢a: bi

SOgno di un account Gzzgcic- :-v
©€seguire 'accesso), Lultimo s:ép
nel processo d; ficerca esoplane-
tano & quello dj rendere pubblici
| dati elaborati pubblicandoli sul
Sito AAVSO. Dopo aver effettuato
1a registrazione al Sito infatti, si
Possono caricare le proprie cur
ve c!l luce e dopo qualche glorno
Sard possibile scorgere pubbli
cato, sempre nelle stesse pagine
di Exoplanet Watch || Proprio pic-
colo ma importante contributo
alla “scienza degli esopianeti”

1228

W Per catturare if transito di un pianeta extrasolare,
i telescopi osservano la luminosita delle stelle e
cercano diminuzioni periodiche nella luminosita
della stella. Queste diminuzioni di luminosita sono
causate appunto dal passaggio di un pianeta tra la
stella madre e la Terra (il punto di osservazione).

Il progetto e aperto a tutti, anche a chi
ha anni di esperienza, utilizza telesco-
pi propri e diversi programmi per l'ela-
borazione dei dati fotometrici. Il fulcro
infatti & la condivisione dei dati rac-
colti con l'obiettivo di rendere quanto
piu efficienti possibile le osservazioni
del telescopio spaziale James Webb ot-
timizzandone limpiego mettendo a
disposizione effemeridi precise dell'i-
nizio e la fine di un transito di un eso-
pianeta. Non é difficile intuire come, per
un telescopio destinato ad osservare
centinaia di target, la corretta pianifi-
cazione sia fondamentale

08— —
Antonio Marino, Andrea Tomacelli, Giulio Follero
Nicoletta lannascoll - Gruppo Esopianeti Unione

Astrofili Napoletani .
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Get Involved

Get Involved

PARTICIPATE IN

| EXOPLANET
}i WATCH

PLAN

OBSERVE
ANALYZE

EX‘T]C <k

Credit: NASA/JPL

How to Get Involved as an Exoplanet Watch Citizen Scientist

What is an Exoplanet? The Search For Life Discovery Explore More

No Telescope? No Problem

You don’t need to have your own telescope
to participate in Exoplanet Watch! Submit
your email to check out exolpanet
observation data from robotic telescopes that
you can reduce and submit to the AAVSO

Learn more and sign up »

Subscribe to the Exoplanet Watch Monthly
Newsletter here

Exoplanet Watch Monthly Newsletter
Sign-Up

Email*

m
@

For Scientists
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valuable results. If the sky is completely clouded over, come back in two weeks and request
another data set. Hopefully it will be from a clearer night

Your data set will include 2-4 images with "darks" in the filename. If the darks files aren'tin a
separate folder, please move them to a folder and name that folder darks. If they're in a folder
called cal, please rename the cal folder darks

If you're having trouble finding the name of your exoplanet or the name of your target star,
start by reading the README file that comes with your dataset. If that doesn't work, post the
name of your first data file on our Slack, and our team can help you with the name of your
exoplanet and target star.

Email

Yes, Sign me up for monthly email updates from Exoplanet Watch, including nightly target
identifications, software updates, and other news

Non sono un robot

SUBMIT

By submitting your email for a data request, you are agreeing to being contacted for future
project evaluation purposes. If you are under 13 you will need to get a parent or guardian's
email to use this service

R+

X
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EXOTIC

EXOplanet Transit Interpretation Code

Turn your telescope images into
important data for scientific discovery.

Try the Beginner Tutorial first to learn how to use the EXOTIC software.
Important: EXOTIC leverages Google Colab
which requires a Google or Gmail account.

Standard
Beginner Tutorial for Exoplanet Watch Advanced
Telescopes

Need Help?

Consult the User Guide
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& EXOTIC Standard.ipynb 2% Condividi €% ’

File Modifica Visualizza Inserisci Runtime Strumenti Guida Le modifiche non verranno salvate

O

+ Codice + Testo #2 Copia su Drive Connetti ~ A

Vo SR

~ EXOTIC Standard

{x}
Run EXOTIC on images from an Exoplanet Watch Telescope.

= « User Guide: How to get data for use in EXOTIC Standard.
« Have your own images? Use EXOTIC Advanced.

click the © or @ icons below to run the code for each step.

v Step 1: Load EXOTIC and mount Google Drive

(O Estimated time: 2 minutes

This step will:

a. Import required EXOTIC libraries
b. Connect to your Google Drive to access your .FITS images

Important: there will be two popups you must agree to

» First popup is titled "Warning: This notebook was not authored by Google.". Click "Run Anyway"
» Second popup is asking for permission to access your Google Drive files. Click "Connect to Google Drive" and follow the prompts.

» ¢ Load EXOTIC libraries and mount Google Drive
<>

= ° Mostra codice
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Host

-1b 0.06 433 129 5950.0 48239 0.036 851 0.0 150896877  20.59 0.1146 24

2b 0.03 4.42 0.9 5696.0 6.711 0.0 88.07 102.0 1.74299906  15.85 0.1795 24

-5b -0.25 434 1.1 6100.0 954 0.087 85.68 -128.34 4.0379156 14.08 0.1235 24
CoRoT-7 b 0.03 454 0.84 5250.0 426 0.0 80.98 160.0 0.8535 1.524 0.0187 24
0.3 458 0.8 5080.0 AT 0.19 88.18 0.0 6.212445 6.94 0.0807 24

-0.03 427 1:37 6440.0 7.062 0.36 83.17 0.0 2.994325 16.03 0.1077 24

0.05 434 1.21 6040.0 4854 0.036 796 0.0 151214 12.22 0.0926 24

CoRoT-18 b -0.1 44 1.0 5440.0 7.16 0.025 89.9 0.0 1.9000769 12.85 0.1604 24
CoRoT-27 b -0.1 4.4 1.08 5900.0 9.48 0.034 86.7 0.0 3.57532 11.29 0.0958 24
CoRoT-29 b 02 433 09 5260.0 853 0.12 873 87.0 2.85057 10.09 0.1028 24
153b | 0.0 467 0.79 5970.0 11.69 0.0 89.0 0.0 6.7183678 6.39 0.0539 24

0.006 48 05 4114.0 26 0.0 89.9 0.0 0.354884 122, 0.0235 24

-0.03 484 0.46 3350.0 14.54 0.145 86.858 -25.0 264389751 3.81 0.0826 24

GJ 1214 b 0.29 499 021 3026.0 14.85 0.063 88.7 0.0 1.58040454 2746 0.1199 24
5J 3470 b 02 466 0.48 3652.0 12.92 0.114 89.13 -82.5 3.336649 3.88 0.0808 24

GPX-1b 0.35 4.27 1.56 7000.0 4.67 0.0 799 0.0 1.744579 16.48 0.0949 24
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L'associazione Unione Astrofili Napoletani ha da tempo orga-
nizzato un gruppo collaborativo, Gruppo Esopianeti infatti, i
cui membri si dedicano con passione allo studio dei pianeti
che gravitano intorno a stelle diverse dal nostro Sole. Abbia-
mo delegato a loro 'introduzione alla sezione di questo nu-
mero dedicata agli esopianeti, arricchita dalle testimonianze
di Giovanni Govone docente presso I'Universita Federico Il di
Napoli, Isabella Pagano direttrice dell'Osservatorio Astrofisico
di Catania, Ennio Poretti ex direttore del Telescopio Nazionale
Galileo e Alessandro Sozzetti ricercatore presso I'Osservatorio
Astrofisico di Torino.

O

Quanoo osservismo il cielo notturno da un luogo poco illumingto ve
diamo migliaia di stelle che brillano verso di noi, Tutti ci siamo fatti la
domanda se quelle stelle, come il nostro Sole, potrebbero essere centri
di altrettanti sistemi planetari ancora da scoprire. Finera gli astronomi
hanno scoperto oltre cinquemila pianeti extrasolari, ossia mondi ester-
ni al nostro sistema solare, ma la ricerca é appena iniziata.

COSA SONO GLI ESOPIANETI

Per definire un pianeta extrasolare & necessario comprendere chia-
ramente cosa di fatto oggi si definisce come pianeta. A partire dal 24
agosto 2006, I' dall'Assemblea generale dell'Unione Astronomica Inter-
nazionale con la “Risoluzione BS" ha stabilito che un oggetto celeste
per essere catalogato come pianeta deve possedere alcuni specifici re-
quisiti:

- Deve orbitare attorno al Sole,

non deve produrre energia tramite fusione nucleare,

la sua massa deve essere sufficientemente grande da conferire una
forma sferoidalee

deve riuscire a pulire 1a sua orbita da altri corpi di dimensioni simili

Di conseguenza gli esopiancti (o pianeti extrasolari) sono corpi celesti
che soddisfano i requisiti di cui sopra ma ruotano attorno ad una stella
diversa dal nostro Sole

| pianeti nel Sistema Solare sono suddivisi in due categorie: piane

ti rocciosi @ pianeti gassosi. | primi sono generalmente caratterizzati
da piccole dimensioni, da una temperatura superficiale alta, per lo pit
causata dalila vicinanza al Sole e sono dotati talvoita di un sottile stra-
to di atmaosfera. | secondi, gassosi o “gioviani®, sono invece di notevoli

7__

ESOPTANET

massa e dimensioni, compesti prevalentemente da una grande quan-
tita di gas (soprattutto idrogeno ed clio) e possiedenc una densa che
circonda un nucleo solido.

Con lo specializzarsi delle ricerche la scoperta sorprendente fu che due
sole etichette extrasolari non sono piu sufficienti quando si parla di
pianeti extrasolari. Sono stati infatti osservati pianeti di dimensioni
intermedie fra Terra e Nettuno e che non esistono nel nostro sistema,
ma anche pianeti rocciosi coperti di lava e “pianeti perduti” lontani da
ogni stella.

Con lo nuove tecniche di ricerca unite allo sviluppo tecnologico si sta
procedendo a passi da gigante in questo ambitovl| prof. Giovanni Co-
vone dell'Universita Federico Il di Napoli,nel libro di recente pubblica
zione "Altre Terre™, ci invita a un viaggio scientifico e filosofico in un
campo di ricerca dove ¢'é ancora tanto da scoprire.

| primi esopianeti scoparti erano per la maggior parta giganti gasso-
si vicinissimo alla propria stella, | cosiddetti “gioviani caldi®. Si tratta
di sistemi piu facilmente osservabili grazie la perturbazione che essi
provocano sul moto della stella madre. In circa tre decenni le scoperte
si sono moltiplicate, ma al momento, i nostri strumenti non ci consen-
tono di scovare i piccoli pianeti rocciosi intorno alle stelle madri ed é
proprio per tale motive che lo stesso prof. Covone confassa di atten-
dore con trepidazione | dati che si otterranno dai telescopi di nuova
generazione.

“Con i nuovi strumenti che avremo a disposizione nei prossimi anni
per citarne alcuni il telescopio spaziale PLATO (dell'ESA) iniziera a cer-
care pianeti intorno a stelie simili al Sole, con I'obiettivo principale di
cercare pianeti nelle zone temperate, mentre le missioni Ariel (ESA) e
Pandora (NASA) studieranno per via spettroscopica le atmosfere dei
pianeti piu vicini®,

Ma per comprendere di pid abbiamo posto uiterieri domande al prof.
Covaone sullimportanza e linteresse scientifico circa lo studio degli
esopianeti

Perché & importante studiare gli esopianet

Lo studio degli esopianeti & uno dei campi di ricerca pil attivi




ed entusiasmanti dell'astrofisica mo-
derna. Gli astronami stanno cercando
di capira coma nascono ed evolvono |
sistemi planetari, quali sono la carat-
teristiche dei pianeti, alcuni del quali
diversissimi da quelli del Sistema So-
lare, & quanto siano comuni i sistemi
planetari simili al nostro. Ma forse la
ragione principale del tanto interesse
risiede nel fatto che ci stiamo Interro-
gando anche su quanto siano comuni
nell'Universo i pianeti davvero simili
alla Terra, in grade di ospitare |a vita
cosi come la conosciamo.

2. Quali sono | parametri ¢ lave pre

sentare un pisneta, affinche 10 %i ca

e

taloghi simile alla Terra e quind) ab:

Questa ¢ una domanda com-
plessa, perché sottintende che noi co-
nosciamo quali siano le caratteristi
che necessarie che abbiano permesso
alla Terra di ospitare |a vita senza in-
terruzioni per oltre tre miliardi di anni.
Naturalmente la vita petrebbe nasce-
re in ambienti cosmici molto diversi
dal nostro piancta. Ma se cerchiame
pianets simili al nostro, dobbiamo cer-
cara pianeti cha abbiano almeno que-
ste caratteristiche: con un raggio fra
circa 0.6 € 15 volte il raggio della Terra,
dotati di atmosfera e posti alla giusta
distanzs dalla loro stella (ossia nelle
"regioni temperate” cosi da avere ac
qua liquida superficiale). Un pianeta
piu piccolo avrebbe difficolta a crea-
re un campo magnetico protettivo e
a trattenere 'atmosfera, un pianeta
piu grande potrebbe aggregare una
grande quantita di gas e diventare piu
simile ad una versione ridotta di Net-

futuro della r-

Difficile nspondere a questa doman-
da: se guardiamo indietro alla breve
storia dello studio osservativo dei
pianeti extrasolari, troviamo una se-
quenza ininterrotta di sorprese, Sco-
perte non previste dai modelli teorici,
ad incominciare dal primo esopiane-
tw, il gloviano caldo 51 Pegasi b. Posso
rispondere citando | nuovi strumenti
che avremo a disposizione nei prossi-

mi anni. Nel 2026 il gia citato PLATo sara in grado di avvicinare | suoi "occhi
sino @ piccole distanze dalle stelle egli altri strumenti aggiungeranno ulteriori
informazioni: & difficila pravedare cosa troveramo e poi insomma. & proprio in
questo ¢ il fascino dolla ricerca!

Sara molto importante capire quanti pianeti di tipo terrestre siano dotati di at-
mosfera e quale € la loro composizione chimica, sia per comprendere ' evoluzio-
ne sia per determinare la potenziale abitabilita.

4, Dove s ndo e hisogna cercare per trovare un™altrs Terrp™

Nella comunita astronomica oggi ¢'é la consapevolezza che le stelle nane rosse
(le piti abbondanti nella Galassia) non sono luoghi adatti ad ospitara nelle vici-
nanze pianeti abitabili come la Terra. Si tratta di stelle irrequiete, le cui continue
eruzioni di radiazioni UV e di raggi X potrebbero addirittura strappare le atmo-
sfere dei pianeti vicini. Forse solo le steile di tipo K e G offrono un ambiente adat-
to alls vita cosi come |a conosciamo: sono stabili e longeve, ed emettono una
grande quantita di energia nell'intervallo di frequenza che ¢ utile alla fotosintesi,
il pits iImportante meccanismo di creazione di materiale organico qui sulla Ter-
ra. Stalle pid calde vivona meno di pochi miliardi di anni (forse troppo poco par
permettere all'evoluzione di fare il propric lavoro) ed emettono un costante e
intense flusso di radiazione UV.

Certo siomo consapevoli che tae visione o1 presenta come eccessivamente
“antrop " troppo cioé dalla conoscenza del fenomeno vita
sulla Terra, Per questo motivo, non dobbiamo mai dimenticare di esplorare in
ogni direzione possibile, consapevoli che la Natura ci riservera oltre altre sorpre-
se.

UN PO’ DI STORIA

Uno dei primi studiosi che ipe ) lesistenza di questi corpi celesti fu il
filosofo itelisno Giordano Bruno nel XVI secoloCon la ermaziont
*possiamo stimare che [e stelle innumerabili sono altre t lune, altre
tanti globi terrestri, altre tanti mondi simill 8 questo” ipotizz enza di
net orbitavano attome afle stelle lontane

Tuttavia la prima osservazione confarmata di pianeta extrasolare avwenne

1992 lindividuazione di un piccolo sistema plan 0 intomo ad
una eutronl. Segui pol nel 1995 la scoperta di un pianeta intornc

§ una stella simile al S ste da allora non i siamo piu fermati

con l'intrduzic 1etodo trometrico si nvela decisive

per la ricerca di esopianeti d ere stats

studio delle to periodo infatti Ghe v

nepio Sino B, 1a nana L he orbita attomo alla stells p
del cielo nottumo. || metodc omatrico parve subitc

he nel 1855

rbita intc d un'altra stefla. Ogg ppiamao che si trattod di un errore, ma
nata,

nta in poi

10 Uno o pil pianeti ext

redette di aver scoperto il p aneta ir

1 astronomi annunciarono daver trova
i puntualiments smentiti, fir 2
quando il polacco Wolszez il canadese Frail notarono q
solito’
Durante lo studio di une ella di neutroni (pulsar), scoprirono che intornc
ad 0 vano ben due e ava d ) molto
Sole r atte e S tocco

» due ricercatori svi dier Qualoz & Michel Mayor
ntendi ad osservare ¢

ferma. Durante analisi det dati relativi

ane brune arrivare alla con
una stella

variazio

simili ad un 350 accede, senza volere
due scier ana scoperto il primo pia

neta extrasol

o venne diffuso durante un convegno ad Arce

nel 2019 Mayor e Didier
Nobel per 1a fisica con la motivazione:
eta che orbits ormo ad una
Da quel momento in poi | success! si ro. Sono
stati individ pianeti di tipo rocci simili alla Terra
e pianeti nella cosi detta ati ad
dirittura int
Ad oggi
manca anc } una orra 2.

capire

TECNICHE DI RILEVAZIONE DI ESO-
PIANETI

Data I'anorme distanza che ci separa dalle stelle, & pratica-
mente impossibile osservare gli esopianeti “direttamente”
all'oculare o con sistemi di ripresa come webcam o camere
CCD basti pensare che la luminosita di un pianeta é milioni
di volte minore rispetto a quella della stella che lo ospita.
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Inoltre, l'oggetto cosi scuro sarebbe immerso nel bagliore
della luce stellare ¢ I'osservazione accessibile solo scher-
mando la luce del disco stellare con un coronografo, pid
facile sel | pianeti hanno orbite piu ampie. & il caso dei
telescopi terrestri che sfruttano questo stratagemma per
vedere le comete intorno al Scle o per osservare i pianeti
pid interni del nostro Sistema Solare.

Si tratta di un metodo che ha visto il suo successo solo in
pochissimi planati

Ma coma fare sa | pianeti orbitane malta pil vicino alla lore
stella? Beh, in questo caso si utilizzano tecniche di osser-
vazione “indiretta”. ovvero tecniche basate su altri metodi:

Metodo Astrometrico.
. Metodo della velooild radiale (Doppler).
= Metodo del Transito,
| primi sfruttano I “oscillazione” generata nella stella in-
torno dalla vicinanza di oggetti massicci
Il terzo invece quello pit usato, consiste nel misurare la
luminosita nel tempo di una stella per registrarne la dimi-
nuzione al passaggio di un pianeta davanti al suo disco,

Quando un pianeta transita davanti alla stella madre ri-
spetto alla nostra linea di vista si verifica un'eclisse che
genera un picco di minore luminosita rispetto allo stan-
dard. Un'inforr chein con altri dati offre
preziose informazioni sull'oggetto piu piccoloSi tratta
inoltre di un abbastanza accessibile ed alla portata di tutti
quegli astrofill interessati a contribuire in questo ambito
specifico. Nella figura é raffigurato il passaggio del piane-
ta sul disco stellare che provoca la diminuzione di luming-
sita delia stalla durante il transito del pianeta.

. wipp0 Eagomnel Buoow Asliofl Nopaletard - Aoty Matm
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